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DETECCION DEL NIVEL CONDUCTIVO DE LA LENTE 2 DEL ACUIFERO
ANGUIL CATRILO, PROVINCIA DE LA PAMPA
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RESUMEN

El estudio presenta los resultados de la investigacion del subsuelo mediante la técnica
de los sondeos eléctricos verticales (SEV) en la lente 2 del acuifero Anguil Catril6, provincia
de La Pampa. En los 120 km? que abarca el area de estudio, se realizaron 40 SEV. El ajuste
del modelo resistivo se efectud a partir de dos sondeos paramétricos. Se han determinado
los bordes superior e inferior de la lente en la mayoria de los SEV, mientras que en otros
se evidencian zonas de descarga de aguas subterraneas. A partir de estos resultados, se
cubica su volumen.

ABSTRACT

Forty vertical electrical soundings (VES) were used to characterize the Lens 2 of the
Anguil Catril6 aquifer, in La Pampa Province (120 km?). The VES data were used to identify
the lens’ upper and lower boundaries, zones of ground-water discharge, and, finally, the
geometry of the reservoir.

INTRODUCCION

La zona de estudio es la denominada Lente 2 (Cavalié, 1979) del acuifero Anguil-
Catril6 ubicada al norte de la localidad de Anguil, provincia de La Pampa (Figura 1), dentro
de las hojas del IGM La Pochola (3763-7-2) y La Trinidad (3763-8-1). Esta lente ha sido
delimitada horizontalmente por la Administracién Provincial del Agua (APA)Cavalié,
1979) en base a consideraciones de calidad del agua (fliior, arsénico y sales totales) con
un area de aproximadamente 120 km?. En este trabajo se mantiene la denominacion de
lente, considerandola como una masa de agua subterranea dulce, de extension limitada,
que descansa sobre una masa de agua salada extensa, contenidas ambas en el mismo
acuifero (Gonzalez et al., 1986). El area corresponde a planicies medanosas con tosca,
caracterizada hidrogeolégicamente por zonas de recarga y descarga locales. Estas zonas
estan claramente diferenciadas por el contenido salino de sus aguas, lo que las hace aptas
para su delimitacién con métodos tales como los geoeléctricos. Por otra parte, la lente se
apoya en una capa conductiva, que se constituye en la base del acuifero (Calvetty Amboni,
1979), por lo que valen las mismas consideraciones anteriores.
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Figura 1. Curvas de nivel topogréfico, limite de la lente, ubicacién de sondeos
eléctricos y perforaciones de control.
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En la parte central del &rea se cuenta con dos pozos exploratorios realizados por la APA
(Cavalié, 1979), junto a los cuales se realizaron SEV paramétricos que luego permitieron
calibrar el modelo resistivo.

CARACTERIZACION GEOLOGICA DEL AREA

A continuacion se esboza el marco geologico del drea de estudio. Se incluyen los
aspectos referidos a la morfologia superficial y geologia.

Desde el punto de vista morfolégico el area de estudio corresponde a planicies
medanosas con tosca. Lo mas destacable de la misma es la cobertura arenosa que se
presenta en forma discontinua y que, ademds, muestra el efecto de los ciclos erosivos de
épocas cercanas. Estas geoformas revisten una gran importancia debido a su permeabilidad
elevada por su textura arenosa, lo cual permite la recarga del acuifero libre en la formacion
pampeana infrayacente. En zonas donde predominan los terrenos de texturas mas finas el
proceso de recarga se ve reducido.

En lo que respecta a la geologia, el drea se ubica en el sector nororiental de la cuenca
de Macachin. En la localidad de Uriburu, 10 km al este de la zona de estudio, se veriticé
la existencia de un espesor sedimentario superior a los 1500 metros al alcanzarse dicha
profundidad sin tocar el basamento en una perforacién realizada por la Direccién de
Mineria de la Nacién en colaboracién con el gobierno de La Pampa (Miro, 1967). Esto se
deberia a un brusco hundimiento del basamento por fracturacién al este de la localidad
de Anguil (Salso, 1964).
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METODOLOGIA

El método empleado es el de SEV con aplicacion del dispositivo Schlumberger (Calvetty
Amboni y Rapaccini, 1990; Orellana, 1982). El equipo utilizado incluye milivoltimetro,
miliamperimetro, fuente de poder y electrodos, con el cual es posible obtener la
distribucién de resistividades en el subsuelo heterogéneo, a partir de las curvas de
resistividad aparente (CRA) observadas.

Para la interpretacion de los SEV se utilizaron los métodos graficos de superposicion
y reduccién (Orellana y Mooney, 1966), de aproximaciones sucesivas (6hansen, 1975),
y por resolucién del método inverso para la obtencién de las curvas de Dar Zarrouk
(Zohdy, 1975). Partiendo del modelo obtenido de los sondeos paramétricos, se utilizé el
método grafico como una primera aproximacion a las resistividades, para luego ajustar la
interpretacién mediante los otros métodos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los SEV paramétricos evidenciaron un buen contraste entre las resistividades de la lente
y de la base conductiva. Pudo verificarse la correspondencia existente entre la cobertura
arenosa no saturada y resistividades elevadas, materiales limo-arenosos con tosca (no
saturados y saturados en aguas de baja salinidad) y resistividades medias, y sedimentos
saturados con aguas de elevado contenido en sales con resistividades bajas. En la zona de
resistividades medias pueden discriminarse dos rangos, mayores y menores a 20 Q m, que
corresponden a los sedimentos no saturados y saturados, respectivamente. En la parte
superior la variacion eléctrica obedece a diferencias litologicas y a la presencia del nivel
freatico segiin se ha comprobado en los sondeos paramétricos, mientras que en la parte
inferior la variacion eléctrica se corresponde solamente con variaciones quimicas, ya que
el contraste de salinidades es muy importante y las altas salinidades enmascaran las
posibles variaciones litolégicas.

Como se observa en la Figura 2, las curvas de resistividad aparente medidas son de tipo
QQ (Orellana, 1982) con pendientes medias. En su mayoria presentan dicha morfologia,
a excepcion de las obtenidas en zonas bajas, las que presentan una forma casi plana. Esta
morfologia plana se deberia a que la resistividad del medio es baja y tiene poca o nula
variacion con la profundidad, por ser zonas de descarga de las aguas subterraneas.

Los cortes geoeléctricos que se obtuvieron a partir del procesamiento de los datos de
campo se agruparon en secciones geoeléctricas del subsuelo, las que se analizaron
considerando las evidencias hidrogeolégicas y la informacién de los SEV paramétricos,
que se incorporaron al modelo inicial y permitieron la obtencién del modelo mas
adecuado.
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Figura 2. Curva de resistividad aparente tipica.
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Se detallaran dos secciones consideradas tipicas para el area, segin trazas marcadas
en la Figura 1.

Seccién AB
Esta seccion tiene una orientacion oeste-este y una longitud de 12 km (Figura 3).Se

observa una capa superior de alta resistividad que representa los niveles permeables de
textura arenosa y de espesores variables. Sus valores de resistividad oscilan entre 90 y
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180Qmy espesores de 1 a 3 metros. Esta capa es la que permite la infiltracion del agua que
recarga al acuifero. Luego se presenta un nivel areno-limoso-calcireo de texturas
predominantemente finas con intercalaciones de tosca, no saturado, de resistividades
entre 20 y 60 Qm de espesores entre 6 y 8 metros. Debajo de esta capa, comienza una
zona del mismo sedimento saturado, lo cual se evidencia por un descenso en la
resistividad, que oscila entre los 10 y 19 Qm, y una variacién de espesores de 20 hasta
63 m. La presencia del nivel freatico entre los 7 y 11 m de profundidad es coherente con
mediciones realizadas en perforaciones de la zona. Finalmente, se detecta el nivel
conductivo, de resistividad menor a 7 Q@ m. Este nivel conductivo, de buen contraste de
resistividades con el nivel de la lente, es considerado en este trabajo como base del
sistema. No es posible identificar un paquete arcilloso discontinuo que se encuentra
préximo a los 80 m de profundidad con un espesor aproximado de 20 m debido al elevado
contenido en sales de las aguas que portan los sedimentos a esas profundidades, lo cual
enmascara el cambio litolégico.

Al observar en el corte geoeléctrico la morfologia del nivel conductivo, se nota que se
produce un ascenso hacia las zonas de descarga (SEV 9). El sector donde dicho nivel se
profundiza se corresponde con el mayor espesor de la lente y con su area de recarga.

Seccion lJ

Se ubica a lo largo de la Ruta Provincial N2 3,con orientacién norte sur y una longitud
de 10 km (Figura 4). Al igual que la seccién anterior, presenta resistividades elevadas en
la capa superior con valores comprendidos entre 70 y 110 Qm y espesores entre 1 y 4
metros; le sigue un espesor no saturado con valores similares a la seccién anterior,

Figura 4. Seccion 1.
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ubicandose por debajo sedimentos saturados de espesores entre 14 y 56 metros donde las
resistividades siguen manteniendo un contraste importante. Por Gltimo se encuentra el
nivel conductivo caracterizado por valores bajos de resistividad (menores de 7 Q m) de
profundidad variable entodo el perfil. Esta variacion se corresponde con la topografia del
area de forma invertida; en cotas topograficas bajas el nivel conductivo asciende y en las
zonas altas se profundiza. El SEV 26 presenta un ascenso del nivel conductivo por su
cercania a una zona de descarga local.

Cubicacidn de Ia lente

A partir de los espesores obtenidos de la interpretacion de los SEV en cada punto, se
realizé una interpolacién de la que se obtuvo el mapa isopaquico de la lente (Figura 5).
Mediante éste se obtuvo la cubicacién obteniéndose un volumen de material saturado de
3500 hm?. La porosidad especifica de los materiales areno-limosos en los que se ubica la
lente es levemente menor al 10 %, pudiéndose adoptar un valor medio de 0.08 de los
ensayos realizados por Santa Cruz y Schulz (1989). Para dicha porosidad se obtendria un
volumen de agua explotable de 280 hm’.

Figura 5. Mapa isopdquico de la lente.
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CONCLUSIONES

Del analisis del modelo hidrogeoldgico resistivo planteado para la totalidad del area
se logré el siguiente esquema para el subsuelo:

1) La presencia de un nivel superior con resistividades comprendidas entre 60y 180 Qm
que tipifica zonas con suelos secos de texturas arenosas de elevada permeabilidad que

facilitan la recarga del acuifero y son las que caracterizan el area de estudio.

2) Un nivel intermedio de litologia limo-arenosa, calcarea, en parte saturada y en parte no
saturada. Para el nivel no saturado los valores de resistividad estan entre 20 y 60 Qm,
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mientras que para el nivel saturado, con aguas de bajo contenido en sales, el rango de
resistividades se ubica entre 10y 19 Qm. El nivel fretico se ubica entre los 7 yllm
de profundidad.

3) El limite inferior de la lente esta caracterizado por resistividades menores de 7 Q m y
esta constituido por sedimentos portadores de aguas con elevado contenido en sales,
Estas aguas enmascaran variaciones litolégicas importantes, tales como un potente
paquete arcilloso ubicado bajo la lente.

4) En las cotas inferiores a los 148.5 msnm se identifican las areas de descarga local con
valores de resistividad inferiores a los 7 Qm.

5) A partir de un mapa isopaquico de la lente y de informacién antecedente de la zona,
se estima un volumen de agua explotable de 280 hm?.
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